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જંતર-મંતર વેધશાળાઓના વર્ણન પર એક

પુસ્તક



પ્રકરણ ૧
સજજ્ઞાસુ મનનો જન્મ



1696નું વષણ હતંુ. રાજસ્થાનના િંુગર પર
આવેલા આમેર ક્રકલ્લામાં ની શાંત સવાર

હતી.
બે યુવાન રાજકુમારો, જયક્રસંહ અને
ક્રબજયક્રસંહ ગક્રર્તના પાઠો પ્રાપ્ત કરી રહ્યા

હતા.



હવ.ે.. મને કહો... તમને આ
આકૃક્રત (ક્રિિ)માં કે્લા િોરસ

દેખાય છે?

થોભો!

આદરક્રમયાન ક્રબજય...

પર મને તો ૯ િોરસ

દેખાય રહ્યા છે !કેવી રીતે?

હમ્મ.. તો જય તને ૧૪
િોરસ કેવી રીતે મળ્યા?

૧૪!!



૭ વષણનો જયક્રસંહ

ઉત્સાહ થી બોલ્યો પહેલા મેં ૯

જુદા જુદા

વગો

જોયા!

પછી દરકે ક્રશરોક્રબંદુથી

શરૂ થતાં સહેજ મો્ા

િોરસ હતા. તેથી, 
૧૦...૧૧...૧૨...૧૩

અને છેલ્લે, સૌથી મો્ો
િોરસ જમેાં બીજા બધાનો

સમાવેશ થાય છે, 14!!

શાબાશ ક્રિમનાજી

સાહેબ*, ફરી
એકવાર.

હવે આગળની સમસ્યા હલ

કરવાનો સમયઆવી ગયો છે...

દરક્રમયાન પેવેક્રલયનમાં

કે્લાક લોકો દૂરથી આવતા

દેખાય છે...

છોકરાઓ સાથે તમારા પાઠમાં ખલેલ

પહોિંાિવા બદલ મને માફ કરો.

*જયક્રસંહને ક્રિમનાજી સાહેબના નામથી પર્ બોલાવતા હતા.

અરે જરાય નક્રહ મહારાજ, તમારી હાજરીથી
તમે અમને કૃપા કરી એ મા્ે મને ખૂબ જ

ગવણ છે.

મને આશા છે કે

છોકરાઓ સારં કરી

રહ્યા છે..

િોક્કસ મહારાજ, અને
ખાસ કરીને જય ગક્રર્ત

મા્ે અદ્ભુત યોગ્યતા

દશાણવે છે!

તમને બંને સારં કરતા જોઈને અદ્ભુત

છે, પરંતુ કમનસીબે રાજ્યને અત્યારે

અમારી જરૂર છે.

જય... તમારે સમ્રા્ના દરબારમાં જવું
જોઈએ, કારર્ કે તેઓ કચ્છવાહસ

સાથે મુલાકાત કરવાનો આદેશઆપે

છે.

હા ક્રપતાજી.



આજ્ઞાકારી રાજકુમાર, તરત જ દરબાર મા્ે રવાના

થયો. તેને જરાય ખબર નહોતી કે જોકે તેનો અભ્યાસ
અસ્થાયી રૂપે બંધ થઈ જશે, પરંતુ તે પોતે સમ્રા્

ઔરંગઝેબ પાસેથી 'સવાઈ' નું ક્રખતાબ મેળવશ.ે

સવાઈનો શાક્રબ્દક અથણ એક કરતાં શક્રિ

અને/અથવા બુક્રિમાં એક િતુથાાંશ થાય છે .

ત્યારબાદ રાજ્યની બાબતોના વહીવ્ ક્રવશે શીખીને

તેઓ વધુ બે વષણ સુધી દરબારમાં રહ્યા.

૧૬૯૮ માં ઘરે પરત ફયાણ પછી, તેમર્ે ફરીથી અભ્યાસ
શરૂ કયો. એક રાજપૂત રાજકુમાર તરીકે તેઓને

બહુક્રવધ પાસાઓની તાલીમ આપવામાં આવી હતી.
સાંસ્કૃક્રતક કળા, સાક્રહત્ય, માશણલ આર્ટસણ અને બીજુ

ઘર્ું બધંુ...

તેમર્ે ક્રદંગલ, સંસ્કૃત અને ફારસી

તેમજ અરબી અને તુકી જવેી

ભાષાઓ શીખી.

ઘોિેસવારી.
..

તલવારબાજી..
.

અને તીરંદાજી કોઈપર્

રાજપૂત રાજકુમાર મા્ે

આવશ્યક હતી.



૧૬૯૮ માં, તેમના ક્રપતા, ક્રબશન ક્રસંહ કાબુલમાં

તૈનાત હતા, તેથી જય તેમને પોતાની પ્રગક્રત ક્રવશે
અદ્યતન રાખવા મા્ે પિો લખતા.

રાજ્યની બાબતો, પાકની ક્રસ્થક્રત, રાજ્યમાં પાર્ીનું

સ્તર, તમામ બાબતો રાજાને જાર્ કરવામાં આવી

હતી.

બદલામાં, તેમના ક્રપતા તેમને મુઘલ

સામ્રાજ્ય સાથે કાબુલના ક્રવકાસથી અદ્યતન

રાખતા હતા.

જયક્રસંહે તેમની માતા અને શીખેલા

ક્રશક્ષકોની દેખરખે હેઠળ તેમનો અભ્યાસ

િાલુ રાખ્યો.

તેમના પૂવણજોની વાતાણઓ, મઘુલ

દરબારની ઘ્નાઓ, અસંખ્ય સમ્રા્ો

અને તેમની બેગમો અને રાજકુમારો

તેમજ ..

..દૂરના દેશોમાં લિાઈઓ અને

ઘેરાબંધી તેમને રોમાંક્રિત અને

વધુ જાર્વા મા્ે વ્યસ્ત રાખતા

હતા.

એક સવાર,ે એક મંિીએ તેમના અભ્યાસમાં ક્રવક્ષેપ

પાડ્યો.

તેના ક્રપતાના પિની અપેક્ષા

રાખીન,ે તેર્ે તરત જ તેને

વાંિવાનું શરૂ કયુાં.

પર્

અફસોસ...

પિમાં તેના ક્રપતાના મૃત્યુના સમાિાર

હતા...



માિ ૧૧ વષણની ઉંમર,ે
જયક્રસંહને રાજા તરીકેનો

તાજ પહેરાવવામાં

આવ્યો.

તાજની

જવાબદારો...

મંિીઓ અને દરબારીઓથી

ભરલેા દીવાન-એ-આમ,
નવા રાજાને ઉલ્લાસ સાથે

વધાવતા.

...હવે તેના પર
હતી.

પછીના કે્લાક વષોમાં તેમર્ે મુઘલોને મદદ

કરવાનું િાલુ રાખ્યું, મુખ્યત્વે િેક્કનમાં મરાઠા
અને જા્ બળવોને દબાવવા મા્ે.

તેને જીત મળી હતી, પરંતુ તે
આગળની અરાજકતાથી અજાર્ રહ્યો.



૧૭૦૭ માં

ઔરંગઝેબના

મૃત્યુ સાથ,ે

તેના િર્ પુિો બહાદુર

શાહ, આઝમ શાહ અને

કામ બક્ષ વચ્િે

ઉિરાક્રધકારનું ભયંકર યુિ

શરૂ થયું.

લોક્રહયાળ લિાઈઓનું

પક્રરર્ામ બહાદુર શાહે

મુઘલ ક્રસંહાસન હસ્તગત

કયુાં.

ત્યારબાદ તેમર્ે જયક્રસંહ

અને અડય શાસકોને માફ

કરી દીધા જઓે તેમના

ક્રવરોધીઓનો સાથ આપતા

હતા.

પરંતુ રાજપૂતો પ્રત્યેની

તેમની નીક્રત એવી ન

હતી.

તેર્ે ્ંૂક સમયમાં અંબરનો

ક્રકલ્લો ખાક્રલસા હેઠળ

લેવાનો આદેશઆપ્યો.
જયક્રસંહ, તેની માતા
અને બહેનને ૭

સદીઓથી વધુ

સમયથી તેમના પૈતૃક

ઘર છોિવાની ફરજ

પિી હતી.



જમે જમે વસ્તુઓ ધીમે ધીમે

સ્થાયી થવા લાગી, જયક્રસહેં
દરબારમાં વારંવાર મુલાકાત

લેવાનું િાલુ રાખ્યું.

પરંતુ એક ક્રદવસ, એક
ઘોઘંા્ીયા િિાણ શરૂ થઈ
...

સમ્રા્ની એક મહત્વપૂર્ણ મુલાકાત શરૂ

કરવા મા્ે, નજુુમીના બે અલગ-અલગ જૂથો

એક શુભ તારીખ નક્કી કરવા પર દલીલ કરી

રહ્યા હતા.

જયક્રસંહને તરત જ

ખબર પિી કે બંને

જૂથો ૨ અલગ-અલગ
કેલેડિરનું પાલન કરી

રહ્યા છે!

મહારાજ, આ બે કેલેડિર આપર્ામાંથી શ્રેષ્ઠને મૂંઝવે

છે? તો સામાડય લોકોનું શું ?!

તમે ક્રવજ્ઞાનના રહસ્યોના

ક્રવદ્વાન છો અને આ

બાબતની સંપૂર્ણ જાર્કારી

ધરાવો છો,

આપર્ે એક િોક્કસ કેલેડિર બનાવવું

જોઈએ, જેઆપર્ા દેશમાં અનુસરી

શકાય!

તેથી તમે કૅલેડિર વચ્િેના તફાવતને સુધારવામાં

મો્ી સેવા કરશો.

તે એક સડમાન

હશ.ે

બસ કરો !!

અને આનાથી ખગોળશાસ્ત્રીય

વેધશાળાઓ બનાવવાની યાિા શરૂ

થઈ...



પ્રકરણ ૨
ખગોળશાસ્ત્રીય

સાધનો



બહુક્રવધ કેલેડિર, ગુગાણની, ઇલખાની,
ઇલાહી અને ક્રહજરા કેલેડિરથી ઘરેાયેલા

તેમને તેમની વચ્િે કે્લીક ક્રવસંગતતાઓ

જોવા મળી.

અવલોકન કરલે અને

ગર્તરી કરલે મૂલ્યો

અલગ હતા!

તેને ્ંૂક સમયમાં

અવલોકનોનું

મહત્વ સમજાઇ

ગયું!

આ ક્રવિાર સાથે

તેઓ ખગોળશાસ્ત્રી

ક્રમઝાણ ખૈરલ્લા તરફ

વળ્યા, જઓે

જયક્રસંહ સાથે ક્રઝજ-
એ-મુહમ્મદ-શાહીના
લેખક તરીકે આગળ

વધવાના હતા.

ક્રમઝાણએ તેમને એક ક્રબનસાંપ્રદાક્રયક રાજા અને

ખગોળશાસ્ત્રી ઉલુગ બેગના કાયો સાથે પક્રરિય

કરાવ્યો, જઓે ક્રબનસાંપ્રદાક્રયક નીક્રતઓ

ક્રવકસાવવાનો પ્રયાસ કરી રહ્યા હતા પરંતુ તેમના

પોતાના સંકુક્રિત લોકોના હાથે તેમની હત્યા

કરવામાં આવી હતી, જઓે તેમના દ્વારા જોખમ

અનુભવતા હતા.

"ધમણ ધુમ્મસની જમે

ક્રવખેરાઈ જાય છે, 

સામ્રાજ્યો નાશ

પામે છે, પરંતુ

વૈજ્ઞાક્રનકોના કાયો

કાયમ મા્ે રહે છે."

જયક્રસંહે આ કારર્ોસર

ઉલુગ બેગની ખરખેર પ્રશસંા

કરી અને સમરકંદ

વેધશાળાનો નજીકથી

અભ્યાસ કયો, અને નક્કી કયુાં
કે તેમને પર્ આવી રિનાઓ

બનાવવાની જરૂર પિી શકે

છે.



આકાયણ શરૂ કરતા પહેલા તેમર્ે જાતે

અનેક અવલોકનો અને અભ્યાસો કયાણ. 
દૂરબીનનો ઉપયોગ કરીને તેમર્ે િદં્રનના

તબક્કાઓ, શક્રનનોઆકાર અને અડય

ઘર્ું બધંુ નોધંયું.

ક્રપિળના સાધનોથી હતાશ, કારર્ કે

તેમના સતત ઉપયોગથી તેમની ધરીઓ

ઘસાઈ જતી હતી...

... તેમર્ે ગેલન મીર્નો
ખરીદી પોતાના હાથથી

પ્રક્રતકૃક્રતઓ બનાવવાનું

શરૂ કયુાં.

તેઓ નરી આંખના અવલોકનો

મા્ે શક્ય તે્લી ઉચ્િતમ

સ્તરની િોકસાઈ પ્રાપ્ત કરવા

માંગતા હતા!

... તેમર્ે શક્રનનો

અંિાકાર આકાર નોધંયો,
જે આપર્ને કહે છે કે

તેઓ ખરખેર ખામીયુિ

દૂરબીનનો ઉપયોગ કરી

રહ્યા હતા!

પરંતુ..
.

જે દોરી જાય છે
...



ક્રદલ્હીની જંતર-મંતર વેધશાળા! આ

વેધશાળા ૧૭૨૧-૧૭૨૪ના વષોમાં

બાંધવામાં આવેલ. તે સવાઈ જય ક્રસહં

દ્વારા બાંધવામાં આવેલ ઘર્ી બધી

વેધશાળાઓમાંની આ પ્રથમ હતી.

સમ્રા્ યંિ અને રામ યંિથી સજ્જ, આ
વેધશાળાએ વધુ આધુક્રનક સાધનો

ક્રવકસાવવા મા્ે પ્રાયોક્રગક ભૂક્રમ તરીકે

સેવા આપી હતી.



સમ્રાટ

યિંત્ર
પથ્થરમાં બનેલંુ સપ્રમાર્ સાધન,
કેડદ્રનમાં કા્કોર્ ક્રિકોર્ અને તેની બંને

બાજુએ બે િાપ હોય છે. તેનો ઉપયોગ
સ્થાક્રનક સમય જર્ાવવા મા્ે થાય છે.

સમયને સમજવાથી ખગોળશાસ્ત્રીય

કોષ્ટ્કો અને પંિાંગો પર સીધી અસર

થાય, જનેે સુધારવાની જરૂર હતી!

િઢવા અને

વાંિન લેવા

મા્ેનાં પગથીયાં

શંકુ

શૈલી

જમે જમે શંકુનો પિછાયો િાપ પર

પિે છે તેમ તેમ, માપ પરના

ક્રનશાનો ૨૦ સેકડિ (ક્રદલ્હી) અને ૨
સેકડિ (જયપુર) ની િોકસાઈ

સુધીનો સમય જર્ાવે છે!

સૂયોદય સૂયાણસ્ત

િાપ સમાન કલાકોમાં વહેંિાયેલા છે.
દરકે કલાકને ૪ ભાગોમાં ક્રવભાક્રજત

કરવામાં આવે છે (દરકે ૧૫ ક્રમક્રન્).
અને દરકે ૧૫ ક્રમક્રન્ના ભાગને ૩

ભાગોમાં ક્રવભાક્રજત કરવામાં આવે છે

(દરકે ૫ ક્રમક્રન્).

પાંિ ક્રમક્રન્ને પાંિ વિે

ક્રવભાક્રજત કરીને, એક

ક્રમક્રન્ને ક્રિક્રિત કરો અને તે

એક ક્રમક્રન્ને ૩ ભાગોમાં

(પ્રત્યેક ૨૦ સેકડિ)માં
વહેંિવામાં આવે છે.

પરંતુ સવાઈ

જયક્રસંહ આ માપ

પર કેવી રીતે

પહોચં્યા?!



હવ,ે િાલો કલ્પનામાં ઝિપી કસરત કરીએ!

હવ,ે એક હાથમાં લાકિી લઈને
ઊભા રહેવાની કલ્પના કરો.

પરંતુ જો આપર્ે બધા

આપર્ી લાકિીઓને પૃથ્વીના

પક્રરભ્રમર્ ધરીની સમાંતર

ગોઠવીએ, તો આપર્ી પાસે

સમય માપવા મા્ે એક

સુસંગત પ્રક્રિયા હશ!ે

આઆપર્ે છીએ! હાય ત્યાં!

જો પૃથ્વી પર આપર્ે બધાએ આવું

કયુાં તો આપર્ે િોક્કસપર્ે ક્રવકૃત

પક્રરપે્રક્ષ્ય સાથે કંઈક સમાન દેખાત.

પરંતુ વધુ મહત્ત્વની વાત એ છે કે

આપર્ા પિછાયા દરકે જગ્યાએ

અલગ હશે અને આપર્ી પાસે સમય

માપવાની સતત પિક્રત નહી ં હોય.

કૃતજ્ઞતા યાદ છે?!

અક્ષાંશ

રખેાંશ

તો િાલો એક કસરત કરીએ!

જ્યારે બે ધ્રુવો પર ઉદ્દભવતી અને

એકાંતરે થતી રખેાઓને રખેાંશ

કહેવાય છે!

સમાંતર રખેાઓ જે ક્રવષુવવૃિ

સાથે આિી રીતે િાલે છે, તેને
અક્ષાંશ તરીકે ઓળખવામાં

આવે છે.

જો આપર્ે જમીન પર એક

કોર્માપકને પૃથ્વી પર જુદા જુદા

અક્ષાંશો, જમેકે ૩૦° અને ૬૦°, પર
ઊભું મૂકએ અને પછી તે કોર્માપક

પર આપર્ા અક્ષાંશને અનુરૂપ અંશ

ક્રિક્રિત કરીએ,

આપર્ને એવી રખેાઓ પ્રઆપ્ત થશે જે

પૃથ્વીના પક્રરભ્રમર્ ધરીને સમાંતર હશ!ે

આથી સમ્રા્ યંિનો શંકુ તે સ્થળના

અક્ષાંશ જે્ લા ખૂર્ા પર મૂકવામાં

આવે છે! ક્રદલ્હી: ૨૮°, જયપુર: ૨૭°

પર્ શું સમય જર્ાવવાનો

આએક જ રસ્તો હતો?



ઘાસટકા
પાર્ીની ઘક્રિયાળ

જમે જમે નાની વા્કી ધીમે ધીમે

તક્રળયે િૂબતી જાય છે, તેમ તેમ તે

એક િિ પૂર્ણ કરે છે, જનેે લગભગ
૨૪ ક્રમક્રન્ લાગે છે. આપર્ે આ

પ્રક્રિયાને ૬૦ વખત પુનરાવક્રતણત

કરીએ, તો એક ક્રદવસ પૂર્ણ થાય!

પરંતુ તેઓેેએે ખરખેર આ કોર્ીય

માપ લેવાનો પ્રબંધ કેવી રીતે કયો?

તક્રળયે ખૂબ જ બારીક ક્રછદ્રન સાથેની એક નાની

અધણગોળાકાર તાંબાની વા્કી મો્ી વા્કીમાં

િૂબેલી છે.

ખગોળશાસ્ત્રીય કોષ્ટ્કો મા્ે

જરૂરી બીજી વસ્તુ તારાઓ અને

અવકાશી પદાથોના સ્થાનો હતા.

તે હંુ ફરીથી

તેના મા્ે આપર્ે ક્રક્ષક્રતજને

સમાંતર યામ પિતીની મળૂભૂત

બાબતોને સમજવી પિશ!ે

આ પિતી ક્રક્ષક્રતજના

સંબંધમાં ક્રનરીક્ષકના

દૃક્રષ્ટ્કોર્ પરઆધાક્રરત છે.

તારાની ઊંિાઈ એ ક્રક્ષક્રતજથી

આકાશમાં તેની ઊંિાઈ છે, જનેે કોર્ીય
અંતર માપવાના સાધન વળે માપી શકાય

છે!

ક્રશરોક્રબંદુ

તારો! ઊંિાઈ

ક્રદગંશ

તારાનો ક્રદગંશ એ કોર્ છે જે તે

ઉિર ક્રદશા સાથે બનાવે છે.

બીજી પિતી ક્રવષુવવૃિીય યામ પિક્રત છે. 
અહીં તેના સંદભણનું સમતલઆકાશી

ક્રવષુવવૃિ છે.
અવકાશી ગોળો એ પૃથ્વી પર કેક્રડદ્રનત એક

ક્રવશાળ કાલ્પક્રનક ગોળો છે, જનેા પર
આપર્ે અવકાશી પદાથોનો નકશો

બનાવીએ છીએ.

ગ્રહોની ગક્રતમાં થતા ફેરફારોને

આ અવકાશી ગોળામાં અંક્રકત

કરી શકાય છે, અને આ મા્ે

તારાઓ સંદભણ મા્ેની પષૃ્ઠભૂક્રમ

તરીકે વતે છે.

ક્રવક્રવધ નક્ષિોમાં સૂયણની ક્રસ્થક્રતનું

ક્રનરીક્ષર્ કરીને આપર્ે

ઋતુઓના પક્રરવતણનને ઓળખી

શકીએ છીએ.

અવકાશી ઉિર ધ્રુવ

અવકાશી

દક્રક્ષર્ ધુ્રવ



તે એક સાધન છે જે અવકાશી

પદાથોની ઊંિાઈ અને ક્રદગંશ

નક્કી કરવામાં મદદ કરે છે.

આ નળાકાર રિનાઓના કેડદ્રનમાં ઊભા સક્રળયાઓ

(શંકુ) હોય છે અને જ્યારે પિછાયાની ્ોિ અંશાંક્રકત

માપપટ્ટી પર પિે છે, તેમાંથી ક્રદગંશ અને ઊંિાઈને

ક્રિક્રિત કરી શકાય છે.

જો પિછાયો બે માપપટ્ટી વચ્િે આવે છે, તો તેનો અથણ એ
છે કે માપ મા્ે અડય સાધનનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ.

રામ યંિ બ

રામ યંિ અ

અંશાંક્રકત માપપટ્ટીઓ માપન સરળ બનાવે

છે!

ઊંિા
ઈ

ક્રદગંશ

તેને ૨ પૂરક સાધનોમાં

ક્રવભાક્રજત કરવામાં આવે છે,
જે સંયુિ થાય ત્યારે એક

સંપૂર્ણ બને છે.
આપર્ા હાથની જમે.

રામ યંિ

પરંતુ જો કોઈ રાિે માપ લેતો હોય, તો તે કેવી રીતે શક્ય
બનશ?ે



સવાઈ જયક્રસંહે ક્રદલ્હી વેધશાળામાં માપન લેવા મા્ે ક્રવક્રવધ

ખગોળશાસ્ત્રીઓને કામે લગાડ્યા. તે પોતાનો મો્ાભાગનો સમય

અહીં આપી શક્યો ન હતો કારર્ કે તેની સામે બીજંુ મહત્વનું કાયણ

હતંુ...

નગર ક્રનયોજક ક્રવદ્યાધર ભટ્ટાિાયણ સાથેની િિાણઓએ અંબર ક્રકલ્લાથી દૂર

મેદાનોમાં એક નવું નગર બનાવવાની તેમની યોજના જાહેર કરી, જે હતંુ જયપુર
નગર!

જ્યારે તેઓએ અંબર ક્રકલ્લાથી

જયપુર નગરના મહેલમાં સ્થળાંતર

કયુાં...

તેઓએ નગર

આયોજન, સ્વચ્છતા,
પાર્ી પુરવઠા અને

બીજી ઘર્ી વસ્તુઓ

પર િિાણઓ કરી.

ક્રદગમસા યંિ

િાયોપ્ ર્ ા એ બીજંુ સાધન છે જનેો

ઉપયોગઆ જ હેતુ મા્ે કરી શકાય

છે.

રામ યંિ જવેું જ, આ સાધન એક

સંપૂર્ણ સંસ્કરર્ છે. રાક્રિના સમયે,
અવકાશી પદાથોને શંકુ સાથે એક

તંગ વજનવાળા તાર વિે ગોઠવીને

માપી શકાય છે.

ગ્રીકો દ્વારા બનાવવામાં આવેલ,
આ ઉપકરર્ના બંને છેિે જોવા

મા્ેના ક્રછદ્રન અને કોર્ીય વાંિનને

ઠીક કરવા અને માપવા મા્ે

ક્રવક્રશષ્ટ્આધાર હોય છે.



જ્યારે તેઓએ અંબર ક્રકલ્લાથી જયપુર

નગરના મહેલમાં સ્થળાંતર કયુાં...

... તેમર્ે વૈજ્ઞાક્રનકોની એક શાખાને

ક્રવકસાવી. તેઓ પ્રક્રતભાશાળી

ગક્રર્તશાસ્ત્રીઓ, ખગોળશાસ્ત્રીઓ અને

નગરઆયોજકો હતા.

સમ્રા્ જગન્નાથે અલ્માગેસ્્ અને તહક્રરર-એ-
ઉક્રલલદાસનો અનુવાદ કયો, એ્લે કે

ખગોળશાસ્ત્ર અને યુક્રલલડ્સની ભૂક્રમક્રત અને

અડય પુસ્તકો પરના પ્લો્મીના લખાર્.

કેવલ રામે

ગક્રર્ત અને

ખગોળશાસ્ત્ર

પર લખ્યું છે.

મોહમ્મદ હુઝૂર

અલ્લાહી લઘુગર્ક

પરના પ્રથમ ભારતીય

પુસ્તકના લેખક અને

ઉલુગ બેગની કૃક્રતના

અનુવાદક હતા.

મહારાજા જયક્રસંહે મધય પૂવણ એક્રશયા

અને યુરોપના ગક્રર્ત, ખગોળશાસ્ત્ર,
ગોળાકાર ક્રિકોર્ક્રમક્રતના ક્ષિેમાં

ઘર્ા મહત્વપૂર્ણ ગ્રંથોના અનુવાદની

અવગર્ના કરી.

જ્યારે તે અનુવાદના આવા જ

એક કાયણની તપાસ કરી રહ્યો

હતો ત્યારે તેને ફાધર ઇમેડયુઅલ

િી ક્રફગ્યુરાિો અને પેિર ે મેડયુઅલ

દ્વારા અ્કાવવામાં આવ્યો

હતો.

હંુ પક્રિમના ક્રવજ્ઞાન અને

ખગોળશાસ્ત્રમાં નવીનતમ

પુસ્તકો અને પ્રગક્રત પ્રાપ્ત કરવા

માંગુ છંુ.

આ ક્રમશન મારા મા્ે ખૂબ જ મહત્વપૂર્ણ

છે, કારર્ કે મારા ક્રહંદુ

ખગોળશાસ્ત્રીઓએ સમુદ્રન પાર કરીને

યુરોપ જવાનો ઇનકાર કયો છે, કારર્ કે

જો તેઓ સમુદ્રન પાર કરશે તો તેમની

જાક્રત ધોવાઈ જશ.ે

ફાધર ક્રફગ્યુરાિો અને પેિર ે મેડયુઅલ

આ ક્રમશનનું મહત્વ સમજતા હતા

અને મહારાજાને ખાતરી આપી કે

તેઓ સફળતા સાથે પાછા ફરશ!ે

તે બંને કે્લાક અડય સહાયકો અને

ક્રવદ્યાથીઓ સાથે ૧૭૨૭માં પો્ુણગલ

જવા નીકળ્યા.



પ્રકરર્ ૩
ખોટી વાતોનુિં

સત્ય



દક્રક્ષર્ોિ ભીક્રત યંિ નાક્રદવાલય યંિ

આ સૂયણના મધયાહન માગણથી પસાર થવાને ક્રિક્રિત કરવા

મા્ેનું એક સાધન છે. બપોરના સમયે જ્યારે સૂયણ સીધો

આપર્ા માથા ઉપર હોય છે, ત્યારે આપર્ે તેને માિ સમ્રા્

યંિ અને રામ યંિ દ્વારા આકાશમાંથી પસાર થતો જોઈ

શકતા નથી.

કેક્રડદ્રનય ક્રપન બપોરના સમયે સ્કેલ

પર પિછાયો નાખે છે, જે
આપર્ને સૂયણની મહિમ ઊંિાઈ

અને પતન દશાણવે છે, મૂળભૂત રીતે
સૂયણના ક્રનદેશક!

કેલેડિરમાં સૌથી ઉિરીય અને

દક્રક્ષર્ના ક્રબંદુ (સમપ્રકાશીય) 
બતાવવા મા્ે સૂયણની ઉિર-
દક્રક્ષર્ ક્રસ્થક્રત મહત્વપૂર્ણ છે.

૨૪-કલાકની ઘક્રિયાળ

જનેો બંને બાજુ છ મક્રહના

સુધી ઉપયોગ કરી શકાય

છે! નદીવલય યંિ

આકાશી ક્રવષુવવૃિ પર

સૂયણના પસાર થવાને

ક્રિક્રિત કરે છે!

આ ઉપકરર્ દ્વારા

ક્રવષુવવૃક્રિઓના વાંિન

વળે આપર્ે ઋતુઓના

પક્રરવતણનની નોધં રાખી

શકાએ છીએ, તેમજ...

કેક્રડદ્રનય ક્રપન બપોરના સમયે સ્કેલ

પર પિછાયો નાખે છે, જે

આપર્ને સૂયણની મહિમ ઊંિાઈ

અને પતન દશાણવે છે, મૂળભૂત રીતે
સૂયણના ક્રનદેશક!

જમે જમે સૂયણ ઉિર તરફ જાય

છે, તેમ ઉિર તરફની બાજુ
પિછાયો નાખે છે, સમય
વાંિવા મા્ે!

આ સૂયણના મધયાહન માગણથી પસાર થવાને ક્રિક્રિત કરવા

મા્ેનું એક સાધન છે. બપોરના સમયે જ્યારે સૂયણ સીધો

આપર્ા માથા ઉપર હોય છે, ત્યારે આપર્ે તેને માિ

સમ્રા્ યંિ અને રામ યંિ દ્વારા આકાશમાંથી પસાર થતો

જોઈ શકતા નથી.



દક્રક્ષર્ોિ ભીક્રત

યંિ

નાક્રદવાલય

યંિ

આ સૂયણના મધયાહન માગણથી પસાર થવાને ક્રિક્રિત કરવા મા્ેનું એક સાધન છે. બપોરના સમયે
જ્યારે સૂયણ સીધો આપર્ા માથા ઉપર હોય છે, ત્યારે આપર્ે તેને માિ સમ્રા્ યંિ અને રામ યંિ

દ્વારા આકાશમાંથી પસાર થતો જોઈ શકતા નથી.

કેલેડિરમાં સૌથી ઉિરીય અને દક્રક્ષર્ના ક્રબંદુ

(સમપ્રકાશીય) બતાવવા મા્ે સૂયણની ઉિર-
દક્રક્ષર્ ક્રસ્થક્રત મહત્વપૂર્ણ છે.

છેદતી િાપ મા્ે, ્ોિ પરના બે િટ્ટાને

એક તંગ ભાક્રરત તાર વિે

લ્કાવવામાં આવે છે, જે ક્રદગમસા
યંિની જમે વાંિન લેવા મા્ે જોવાની

નળી તરીકે કામ કરે છે!

જ્યારે સૂયણ આકાશી

ક્રવષુવવૃિની દક્રક્ષર્માં

હોય છે એ્લે કે માિણમાં

વસંત ક્રવષુવ પહેલાં, ત્યારે
દક્રક્ષર્ ક્રદશાની

બાજુએથી સમય

વાંિવામાં આવે છે અને ...

... નવા વષણની ઉજવર્ી

મા્ે તારીખ પર્ સમજી

શકીએ! સૌર અને િદ્રન-સૌર
કેલેડિરના અનુયાયીઓ

માિણ-એક્રપ્રલ દરક્રમયાન

તેમના નવા વષણની ઉજવર્ી

કરે છે (વસંત ક્રવષુવ)

આઉપકરર્ દ્વારા ક્રવષુવવૃક્રિઓના વાંિન

વળે આપર્ે ઋતુઓના પક્રરવતણનની નોધં

રાખી શકાએ છીએ, તેમજ...

જમે જમે સૂયણ ઉિર તરફ જાય છે, તેમ
ઉિર તરફની બાજુ પિછાયો નાખે છે,
સમય વાંિવા મા્ે!

કેક્રડદ્રનય ક્રપન બપોરના સમયે સ્કેલ પર પિછાયો નાખે છે, જેઆપર્ને સૂયણની મહિમ ઊંિાઈ અને

પતન દશાણવે છે, મૂળભૂત રીતે સૂયણના ક્રનદેશક!

૨૪-કલાકની ઘક્રિયાળ જનેો બંને બાજુ

છ મક્રહના સુધી ઉપયોગ કરી શકાય છે!
નદીવલય યંિ આકાશી ક્રવષુવવૃિ પર

સૂયણના પસાર થવાને ક્રિક્રિત કરે છે!



જયપ્રકાશ

યંિ

તેનો ઉપયોગ સૂયણ, ગ્રહો અને
તારાઓની ઊંિાઈ અને ક્રદગંશ

વાંિવા મા્ે થાય છે.

એક વા્કામાં આકાશ!

તેમની વચ્િે કાપેલા

રસ્તાઓ, વાંિન લેવા મા્ે

લોકોની અવરજવરને સરળ

બનાવે છે.

તેની સપા્ી પર ખેંિાયેલ િાંસા કતરાતા તારો

તેમના કેડદ્રનમાં ગોળાકાર વલય ધરાવે છે. આ

વલયના પિછાયા દ્વારા આકાશમાં સૂયણના સ્થાનને

નક્કી કરી શકાય છે!

રામ યંિમાં જમે બે પૂરક સાધનો હોય

છે તેમ, જયપ્રકાશ યંિમાં પર્ બે

અધણગોળાકાર વા્કીઓ છે, જે

આપર્ા અવકાશીય ગોળાનું

પ્રક્રતક્રબંબ છે.

કપાલ યંિ એ અવકાશી

ગોળાની સંપૂર્ણ વા્કી

છે. કપાલ યંિ



જ્યારે મહારાજા સમ્રા્ જગન્નાથ અને ક્રમઝાણ ખૈરલ્લા

સાથે ઝીજનું ક્રનરીક્ષર્ અને િિાણઓ કરી રહ્યા હતા,
ત્યારે ફાધર ક્રફગ્યુરાિો અને પેિર ે મેડયુઅલે તેમનું

સ્વાગત કયુાં.

તેઓએ ફ્રેંિ ગક્રર્તશાસ્ત્રી

અને ખગોળશાસ્ત્રી ક્રફક્રલપ િે

લા ક્રહરનેી Tabulae
Astronomicae
(ખગોળશાક્રસ્ત્રય કોષ્ટ્કો) ની
નકલ રજૂ કરી.

પક્રિમમાં ખગોળશાસ્ત્રના નવીનતમ

ક્રવકાસ ક્રવશે જાર્વા મા્ે ઉત્સાક્રહત

મહારાજાએ તેમની મુસાફરી અને

સંશોધનો ક્રવશે પૂછપરછ કરી.

પરંતુ...

... તેઓ તેમની સાથે કેપ્લર, ડયુ્ન, ગેક્રલક્રલયો
અથવા તો કોપરક્રનકસની કૃક્રતઓ લાવ્યા

નહોતા....

... કારર્ કે જસેુઈર્ટસ પોતે એવું

માનતા ન હતા કે સૂયણ આપર્ા

બ્રહ્ાંિના કેડદ્રનમાં છે (સૂયણ-કેંદ્રની
પિક્રત)!

આથી પક્રિમમાં થયેલા પ્રિંિ ક્રવકાસને

ધયાનમાં રાખીને તેમના દ્વારા જયક્રસંહને

આપવામાં આવેલી માક્રહતી ખૂબ જ

જૂની હતી.

જયક્રસંહ ખગોળશાસ્ત્રના અદ્યતન

જ્ઞાનથી અળગા હોવા છતાં તેમર્ે વધુ

વેધશાળાઓ બનાવવાનું િાલુ રાખ્યું,
કારર્ કે તેઓ વધુ સિો્ કોષ્ટ્કો

બનાવવા મા્ે ક્રવક્રવધ અક્ષાંશોમાંથી

બહુક્રવધ વાંિન લેવાનું મહત્વ સમજતા

હતા.

તેઓ જ્ઞાન મા્ે સતત

પ્રયત્નશીલ રહ્યા અને

ફે્રડિ જસેુઈર્ટસ પાસેથી

પર્ મદદ મેળવવાનું

િાલુ રાખ્યુ.



એક ક્રદવસ જયક્રસંહ બપોરના

સમયે જયપુર વેધશાળામાં ફરતા

ફરતા સાધનોને િકાસતા હતા ...

... તેવામાં તેઓ લથિાયા

અને બેહોશ થઈ ગયા.
તેઓનો પક્રરિારક તુરંત

તેમની પાસે પહોિંી ગયો

અને તેમને તેમના શાહી

ઓરિામાં લઈ ગયો.

રાજકુમાર ઇશ્વરી ક્રસહં

દોિી આવ્યા અને તેમના

ક્રપતા પાસે ગયા.

ઈશ્વરી ક્રસંહને જયપુરના

યુવરાજ તરીકે જાહેર

કરવામાં આવ્યા.

.. કારર્ કે તેઓ હવે રાજકીય ફરજો

અને ખગોળશાસ્ત્રીય કાયો બંને

સંભાળી શકે તેવી ક્રસ્થક્રતમાં નહોતા.

સ્વસ્થ થયા પછી, જયક્રસંહે
પોતાના પુિને કહંુ્ય કે તેઓ

ઈચ્છે છે કે તે હવે રાજકીય

જવાબદારીઓ અને

બાબતોને સંભાળે,

મહારાજાએ પક્રિમના ક્રવદ્વાનો,
ખગોળશાસ્ત્રીઓ અને ગક્રર્તશાસ્ત્રીઓને

આમંિર્ આપવાનું િાલુ રાખ્યું.
બાવેક્રરયન ખગોળશાસ્ત્રીઓએ તેમની

સાથે ૧૭૪૦ થી ૧૭૪૩ સુધી જયપુર ખાતે

કામ કયુાં.

પોતાની વેધશાળાઓ બનાવી

લીધા પછી પર્ તેઓ

પક્રિમમાંથી વધુ સિો્ સાધનો

શોધવા ઈચ્છતા હતા. તેઓએ

બીજંુ તથ્ય-શોધ મંિળ

મોકલવાની પર્ યોજના બનાવી

અને તેઓ નવા સિો્ કોષ્ટ્કો

શોધવામાં અને નવા સાધનો

બનાવવામાં વ્યસ્ત રહ્યા, પરંતુ...



૧૭૪૩માં મહારાજા

સવાઈ જયક્રસંહે અંક્રતમ

શ્વાસ લીધા.

ઇશ્વરી ક્રસંહ તેમના ક્રપતાની

જમે મુશ્કેલ સમયે ગાદી પર

બેઠા.

આગામી યુિના ભયથી મજબૂર

થઈને, તેમર્ે સૈડય ઉભું કરવા
મા્ે તેમના તમામ સંસાધનોને

વાળ્યા.
પોતાના વારસાને જોખમમાં મૂકતી આ

ક્રિંતાઓને કારર્ તેઓ તેમની ક્રપતાની

ખગોળશાસ્ત્રીય પરંપરાઓને િાલુ રાખી

શક્યા નહી.ં

૧૭૫૦માં, જયક્રસંહના મૃત્યુના સાત વષણ પછી, 
તેમના બીજા પુિ, માધો ક્રસંહ, ક્રસંહાસન પર
આવ્યા અને તેમના ક્રપતાના ખગોળશાસ્ત્રીય રસને

પુનજીક્રવત કયો.

તેમર્ે ક્રદલ્હીમાં ક્રમશ્ર યંિનું

ક્રનમાણર્ કયુાં હતંુ અને

ક્રપિળના કે્લાક સાધનો

બનાવ્યા હતા, જેઆજે

જયપુરમાં સંગ્રહીત છે.માધો ક્રસંહના પોતાના જીવનકાળમાં

ક્રદલ્હીની વેધશાળાની કામગીરી બંધ

થઇ ગઇ હતી અને ત્યાંના સાધનોને

તેમની સામગ્રી મા્ે થઈને તોિી

પાિવામાં આવ્યા હતા.

માધો ક્રસંહ પછી, જયક્રસંહની અડય વેધશાળાઓમાં

ખગોળશાસ્ત્રીય પ્રવૃક્રિઓમાં જબરદસ્ત ઘ્ાિો થયો

હતો, એ્લે સુધી કે ત્યાં કામ કરતા ખગોળશાસ્ત્રીઓ
પાસે અડયિ કામ શોધવા ક્રસવાય કોઈ ક્રવકલ્પ નહોતો

રહ્યો.



હાલમાં, જયપુર વેધશાળા અડય તમામ

વેધશાળાઓમાંથી શ્રેષ્ઠ કાયણ કરે છે. સમયાંતરે

પુનઃસંગ્રહના પ્રયત્નો, માિ ક્યારકે જ મદદરૂપ સાક્રબત

થયા છે.

પરંતુ ભારતીય પુરાતત્વ સવેક્ષર્ અને નેહર

તારામંિળના સંયુિ પ્રયાસો, પુનઃસંગ્રહના પ્રયાસો

મા્ે આશા આપે છે.

આ ઉપરાંત શાળા અને કોલેજના ક્રવદ્યાથીઓ

દ્વારા જંતર-મંતર વેધશાળાઓની ક્રનયક્રમત

મુલાકાત લેવાથી ઘર્ો ફાયદો થઈ શકે છે.
તેઓ હજુ પર્ ક્રવદ્યાથીઓ અને કલાપે્રમી

ખગોળશાસ્ત્રીઓ મા્ે ખુલ્લી પ્રયોગશાળાઓ

તરીકે સેવા આપી શકે છે.

અને તારાઓ અને બ્રહ્ાંિ ક્રવશે િિાણ કરવી અને

શીખવું એ સંભવતઃ શ્રેષ્ઠ વસ્તુ છે કે જનેા મા્ે

વ્યક્રિઓએ પોતાના જીવનને જોખમમાં મકૂવું યોગ્ય

માડયું હતંુ.



પરંતુ જયક્રસંહના સમયમાં, સામાક્રજક અને

ધાક્રમણક અસક્રહષ્ર્ુતા, રાજકીય અથિામર્ો

અને ધમાાંધતાના હોવા છતા ક્રવક્રવધ ધમોના

ક્રવદ્વાનો, ખગોળશાસ્ત્રીઓ,
ગક્રર્તશાસ્ત્રીઓને સાથે મળીને એક ધયેય

તરફ કામ કરવા વાળવા એ કોઈ સરળ કાયણ

ન હતંુ.

તેમર્ે ક્રવજ્ઞાનના નવા યુગની શરૂઆત

કરવાનો પ્રયાસ કયો, કે જે સંભવતઃ

ભારતીય પુનરજ્જીવન હોઈ શકત. કારર્ કે

ક્રવજ્ઞાનનો કોઈ ધમણ નહોતો, રાષ્ટ્ર ીયતા ન
હતી.

પરંતુ ખગોળશાસ્ત્રમાં તેમની પ્રગક્રત જૂની

રહી કારર્ કે તેઓએ ક્રવક્રવધ કારર્ોસર

કોપરક્રનકસની િાંક્રતને પ્રક્રતસાદ આપ્યો ન

હતો.

આ બધંુ હોવા છતાં તેમર્ે દૂરદક્રશણતા અને

અપાર ઉત્સાહ દશાણવ્યો, જે તેમની

ખગોળશાસ્ત્રીય મુસાફરી અને સમયની

કસો્ી પર ઊભેલા સાધનો પરથી સ્પષ્ટ્ થાય

છે.






	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33

