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அத்தியாயம் I

ஆரவ்முள்ள

மனதின்பிறப்பு



ஆண்டு 1696. இது ராஜஸ்தானின்

மசலப்பாங்கான அமர் பகாைச்ையில்

அசமதியானகாசல.

இரண்டு இளம் இளவரைரக்ள், பஜய்
சிங் மற்றும் பிஜாய் சிங் ஆகிபயார்

கணிதத்தில் பாைங்கசளப்

பபற்றனர.்



இப்பபாது ... 
பைால்லுங்கள் ... இந்த
உருவத்தில் எத்தசன
ைதுரங்கசளக்
காண்கிறீரக்ள்?

காத்தி
ரு!

ஆனால் எனக்கு
9 ைதுரங்கள்
கிசைத்தன!

எப்ப
டி?

ஹ்ம் .. எனபவ
பஜய் நீங்கள் 14
உைன் எப்படி
முடிந்தது?

14!!

இதற்கிசையில்பிஜாய் ...



7வயதுபஜய்
சிங் சிரப்்ஸ் .. முதலில் நான்

9 தனிப்பை்ை
ைதுரங்கசள
ப் பாரத்்பதன்!

இரண்ைாவதாக, ஒவ்பவாரு
பவரப்ைக்ஸிலிருந்தும்ைற்று
பபரிய ைதுரங்கள்
பதாைங்கின. எனபவ, 10..11..12..13

கசைசியாக, மற்ற
அசனவசரயும்
உள்ளைக்கியமிகப்பபரிய
ைதுரம், 14 !!

நன்றாக பைய்த
சிம்னாஜி ைாஹிப்*, 
மீண்டும்.

இப்பபாதுஅடுத்த PR ஐ
தீரக்்க பவண்டிய பநரம்
...

இதற்கிசையில்பபவிலியனில்
பதாசலதூரபுள்ளிவிவரங்கள்
பதான்றும் ...

சிறுவரக்ள் நன்றாக
இருக்கிறாரக்ள்
என்று நம்புகிபறன்
..

சிறுவரக்ளுைனானஉங்கள்
பாைங்கசளகுறுக்கிை்ைதற்காக
என்சனமன்னியுங்கள்.

*பஜய்சிங் சிம்னாஜிைாஹிப்என்றபபயரால்
அசைக்கப்பை்ைார்

ஓ, மகாராஜ்அல்ல, உங்கள்இருப்சபக்
பகாண்டு நீங்கள் எங்கசளஅருளுங்கள்என்று
நான்மிகவும்பபருசமப்படுகிபறன்.

முற்றிலும்மகாராஜ், குறிப்பாக
பஜய் கணிதத்திற்கு ஒரு
அற்புதமானதிறசனக்
காைட்ுகிறார!்

நீங்கள் இருவரும்சிறப்பாக
பையல்படுவசதப்பாரப்்பதுஅருசம, 
ஆனால்துரதிரஷ்்ைவைமாகஅரசுக்கு
இப்பபாதுஎங்களுக்கு பதசவ.

பஜய் ... நீங்கள் ைக்கரவரத்்தியின்
நீதிமன்றத்சத பாரச்வயிைபவண்டும், 
ஏபனன்றால் அவர்கைை்வ்ாஹாக்களுைன்
பாரச்வயாளரக்ளுக்குஉத்தரவிடுகிறார.்

ஆம்
தந்சத.



கீை்ப்படிதல் இளவரைர,் ஒபர பநரத்தில்
நீதிமன்றத்திற்கு அசமக்கப்பைை்ார.் அவரது
ஆய்வுகள் தற்காலிகமாக நிறுத்தப்பைை்ாலும்,
அவர் பபரரைர் அவுரங்கசீப்பிைமிருந்து ‘ைவாய்’
என்ற பை்ைத்சதப் பபறுவார் என்று அவருக்குத்
பதரியாது.

ைவாய் என்பது வலிசம மற்றும் / அல்லது
உளவுத்துசறயில் ஒரு கால் பகுதிசயக்
குறிக்கிறது.

பின்னர் அவர் இன்னும் இரண்டு ஆண்டுகள்
நீதிமன்றத்தில் தங்கியிருந்தார,் மாநில
விவகாரங்களின் நிரவ்ாகத்சதப் பற்றி
அறிந்திருந்தார.்

1698 இல்வீடுதிரும்பியபபாது, அவர்மீண்டும்
தனதுபடிப்சபத் பதாைங்கினார.் ஒரு ராஜ்புத்
இளவரைனாகஅவர் பலஅம்ைங்களில் பயிற்சி
பபற்றார.் கலாைை்ாரகசலகள், இலக்கியம், 
தற்காப்புக் கசலகள்மற்றும்இன்னும்பல ...

அவர்டிங்கல், ைமஸ்கிருதம்மற்றும்
பாரசீக, அத்துைன்அரபுமற்றும்
துரக்்கி பபான்றபமாழிகசளக்
கற்றுக்பகாண்ைார.்

கத்தி ைண்சை...

குதிசர ைவாரி ...

எந்தபவாரு ராஜ்புத் இளவரைனுக்கும்
வில்வித்சதஅவசியம்.



1698ஆம்ஆண்டில், அவரக்ளின் தந்சத
பிஷான்சிங் காபூலில்
பவளியிைப்பைை்ார,் எனபவபஜய்
அவரக்ளின்முன்பனற்றம்குறித்து
அவசரபுதுப்பிக்ககடிதங்கசள
எழுதுவார.்

மாநிலத்தின்விஷயங்கள், பயிரக்ளின்
நிசல, மாநிலத்தில் நீர்நிசலகள்,
அசனத்துவிஷயங்களும் ராஜாவுக்கு
பதரிவிக்கப்பை்ைன.

பஜய்சிங் தனதுதாயின்
பராமரிப்பின்கீை் தனதுபடிப்சபத்
பதாைரந்்தார்மற்றும்
ஆசிரியரக்சளக்
கற்றுக்பகாண்ைார.்

பதிலுக்கு, அவரதுதந்சதமுகலாய
ைாம்ராஜ்யதத்ுைன் காபூலின்
முன்பனற்றங்களுைன்அவற்சறப்
புதுப்பித்துக்பகாள்வார.்

அவரது
மூதாசதயரக்ளின்
கசதகள், முகலாய
நீதிமன்றத்தின்
ைம்பவங்கள்,
ஏராளமான
பபரரைரக்ள் மற்றும்
அவரக்ளின்
பபகம்கள் மற்றும்
இளவரைரக்ள்,

அத்துைன்பதாசலதூர
நிலங்களில் உள்ளபபாரக்ள்
மற்றும்முற்றுசககள், 
அவசரசிலிரப்்பாகவும்
பமலும்அறிய
ஈடுபாை்ைாகவும்இருந்தன.

ஒரு நல்லகாசல, அவர்
ஒருஅசமைை்ரால் தனது
படிப்பிலிருந்து
குறுக்கிைப்பைை்ார.்

தனதுதந்சதயிைமிருந்து
ஒருகடிதத்சத
எதிரப்ாரத்்து, அவர்
உைனடியாகஅசதப்
படிக்கத் பதாைங்கினார.்

கடிதம் அவரது தந்சதயின்
மரணத்தின் பைய்திசயக்
பகாண்டு பைன்றது ...

ஆனால் ஐபயா ..



அடுத்த சிலஆண்டுகளில் அவர்
முகலாயரக்ளுக்கு பதாைரந்்து
உதவினார,் மராை்டிய மற்றும்
ஜாை் கிளரை்ச்ிகசள
முதன்சமயாக பைக்கனில்
அைக்கினார.்

அவர் பவற்றிகசள
ைந்தித்தார,் ஆனால்
முன்னால் இருந்த
குைப்பம் குறிதத்ு
அவருக்கு
பதரியாது.

அசமைை்ரக்ள் மற்றும்
பகாரை்்ைரக்ளால்
நிரப்பப்பை்ை திவான்-இ-
ஆம், புதிய ராஜாசவ
பகாஷங்கள் மற்றும்
சியரஸ்ுைன்
பாராை்டியது.

11 வயதில், பஜய் சிங் ராஜாவாக
முடிசூை்ைப்பை்ைார.்

... இப்பபாதுஅவர்மீது
ஓய்பவடுத்தார.்

கிரீைத்தின் சுசம ...



பஜய்சிங், அவரது
தாயும் ைபகாதரியும் 7 
நூற்றாண்டுகளுக்கும்
பமலாகதங்கள்
மூதாசதயர்வீைச்ை
விைட்ு பவளிபயற
பவண்டியகை்ைாயம்
ஏற்பை்ைது.

1707 இல்
அவுரங்கசீப்பி
ன்
மரணத்துைன்,

மூன்றுமகன்களானபகதூர்ஷா, 
அைாம்ஷாமற்றும் கம் பக்்ஷ
இசைபயஒருபயங்கரமான
பபார்பவடித்தது.

பின்னர்அவர்பஜய் சிங்
மற்றும் தனதுஎதிரிகளுைன்
பக்கபலமாகஇருந்தபிற
ஆை்சியாளரக்சள
மன்னித்தார.்

ஆனால்
ராஜபுத்திரரக்சளப்
பற்றியஅவரது
பகாள்சகஅசத
பிரதிபலிக்கவில்சல.a

அவர்விசரவில்அம்பர்
பகாைச்ைசயகலிைாவின் கீை்
அசைத்துை்பைல்ல
உத்தரவிை்ைார.்

இரத்தக்களரி பபாரக்ளில்
பஹதூர்ஷாமுகலாய
சிம்மாைனத்சதவாங்கினார.்



உங்கள் மாை்சிசம, இந்தஇரண்டு
காபலண்ைரக்ளும்எங்களில் சிறந்தவரக்சளக்
குைப்புகின்றனவா? பபாதுமக்கசளப் பற்றி
என்ன?!

அறிவியலின்
மரம்ங்களில் கற்றுக்
பகாண்ைமற்றும்இந்த
விஷயத்சதப் பற்றி
ைரியானஅறிசவக்
பகாண்டிருப்பதால்,

நாங்கள்ஒருதுல்லியமான
காபலண்ைசரஉருவாக்க பவண்டும், 
அசதஎங்கள் நிலம்முழுவதும்
பின்பற்றலாம்!

காபலண்ைரக்ளுக்குஇசையிலான
பவறுபாடுகசளைரிபைய்வதில் ஒரு
சிறந்த பைசவசயை்பைய்பவன்!

இதுஒரு
மரியாசத.

பபாதும்!!

விஷயங்கள் பமதுவாககுடிபயறத்
பதாைங்கியதும், பஜய்சிங் பதாைரந்்து
நீதிமன்றத்தில்அடிக்கடிவருபவராக
இருந்தார.்

ஆனால்ஒரு நாள், ஒரு
ைத்தமில்லாதவிவாதம் பவடித்தது
...

இருகுழுக்களும் 2 
பவவ்பவறு
காபலண்ைரக்சளப்
பின்பற்றுகின்றனஎன்பசத
பஜய்சிங்விசரவாக
உணரந்்தார!்

பபரரைர்ஒருமுக்கியமானபயணத்சதத்
பதாைங்குவதற்காக, நுஜுமிஸின்இரண்டு
தனித்துவமானகுழுக்கள் ஒரு நல்ல
பததிசயநிரண்யிப்பதில்வாதிை்ைன.

அவ்வாறுவானஆய்வகங்கசளகைட்ும்
பயணம்பதாைங்கியது…



அத்தியாயம் II
வானகருவி



"மதம்மிஸ்ை், 
ராஜ்யங்கள்

அழிக்கப்படு

கின்றன, 
ஆனால்

விஞ்ஞானிக

ளின்

பசைப்புகள்

என்பறன்றும்

இருக்கின்ற

ன."

கவனிக்கப்பைை்
மற்றும்
கணக்கிைப்பைை்
மதிப்புகள்
பவறுபடுகின்றன!

மதைை்ாரப்ற்ற பகாள்சககசள
உருவாக்க முயன்ற ஒரு மதைை்ாரப்ற்ற
ராஜா & வானியலாளரான உல் பபக்
ஆகிபயாரின் பசைப்புகளுக்கு மிரை்ா
அவசரஅறிமுகப்படுத்தினார,்ஆனால்
அவரது பைாந்த குறுகிய எண்ணம்
பகாண்ை மக்களின் சககளில்
பகாசல பைய்யப்பைை்ார,் அவரக்ளால்
அைச்ுறுத்தப்பை்ைதாகஉணரந்்தார.்

அவதானிப்புகளின்
க்கியத்துவத்சதஅவர்
விசரவில்உணரந்்தார!்

பல காபலண்ைரக்ளால் சூைப்பை்ை, குரானி,
இல்கானி, இலாஹி மற்றும் ஹிஜ்ரா
காபலண்ைர் ஆகிபயார் அவற்றுக்கிசைபய
சிலமுரண்பாடுகசளக் கண்ைனர.்

இந்த எண்ணத்துைன் அவர்
மிரை்ா சகருல்லா என்ற
வானியலாளரிைம்
திரும்பினார,் பின்னர் அவர்
பஜய் சிங்குைன் ஜிஜ்-இ-
முஹம்மது-ஷாஹிசய
எழுதியுள்ளார.்

இந்த காரணத்திற்காக உல்
பபக்சக பஜய் சிங்
உண்சமயிபலபய பாராைட்ினார,்
பமலும் ைமரக்ண்ை் ஆய்வகத்சத
பநருக்கமாகப் படித்தார,் அவரும்
அத்தசகய கை்ைசமப்புகசள
உருவாக்க பவண்டியிருக்கலாம்
என்றுமுடிவுபைய்தார.்



ஆனா
ல்...

இதுமுதல்
ஒன்றுக்கு
வழிவகுக்கும் ...

... அவர் ைனியின்
ஓவல் வடிவத்சத
பதிவு பைய்தார,் இது
அவர் உண்சமயில்
மிகவும் திறசமயான
பதாசலபநாக்கிசயப்
பயன்படுத்தவில்சல
என்றுபைால்கிறது!

இந்தபணிசயத்
பதாைங்குவதற்குமுன், அவர்பல
அவதானிப்புகள் மற்றும்
ஆய்வுகசளதாபனபைய்தார.் 
ஒருபதாசலபநாக்கிசயப்
பயன்படுத்திஅவர் ைந்திரனின்
கை்ைங்கள், ைனியின்வடிவம்
மற்றும் பலவற்சறக்
குறிப்பிை்ைார.்

நிரவ்ாணகண்
அவதானிப்புகளுக்கு
ைாத்தியமானமிகஉயரந்்த
அளவிலானதுல்லியத்சத
அசையஅவர்விரும்பினார!்

... அவர் பகலன்
பமழுகுக்கு
உத்தரவிை்ைார்
மற்றும்தனது
சககளால்
பைதுக்கப்பை்ை
மாதிரிகசளத்
பதாைங்கினார.்

பித்தசளகருவிகளால்
விரக்தியசைந்ததால், 
அவற்றின்பதாைரை்ச்ியான
பயன்பாடுஅவற்றின்
அைச்ுகசளஅணிவதற்கும்
கிழிப்பதற்கும்வழிவகுக்கும் ..



Aq

பைல்லியில் ஜந்தர் மந்தர்
கண்காணிப்பு!1721-1724 
ஆண்டுகளில் கை்ைப்பை்ைது, இது
ைவாய் பஜய் சிங் எழுதியபல
கண்காணிப்புகளில் முதல்.

ைாம்ரத் யந்திரா மற்றும் ராம
யந்திரத்துைன் பபாருத்தப்பை்ைஇந்த
ஆய்வகம் மிகவும் பமம்பை்ை
கருவிகசளஉருவாக்க ஒரு பைாதசன
சமதானமாக பையல்பை்ைது.



சாம்ரத்

யந்திரா
கல்லில் கை்ைப்பை்ை ஒரு ைமைச்ீர் கருவி,
சமயத்தில் வலது பகாணமுக்பகாணமும், அதன்
இருபுறமும் இரண்டு வசளவுகளும், உள்ளூர்
பநரத்சதை் பைால்லப் பயன்படுகின்றன.

பநரத்சதப் புரிந்துபகாள்வது வானியல்
அைை்வசணகள் மற்றும் காபலண்ைசர
பநரடியாக பாதிக்கும், இது ைரி பைய்யப்பை
பவண்டும்!

ஏறவும்
வாசிப்புகசள
எடுக்கவும்
படிகள்

க்பனாம
ன்

ஸ்சைல் - ைாம்ரத் யந்திரத்தில்,
க்பனாமனின் பநரத்சதக் கூறும்
விளிம்பாக பாணிசயக்குறிக்கிறது.

க்பனாபமானின் நிைல் வசளவில்
விழும்பபாது, அளவிலான
அசையாளங்கள் 20 வினாடிகள்
(பைல்லி) மற்றும் 2 வினாடிகள்
(பஜய்ப்பூர)் துல்லியத்தன்சம வசர
பநரத்சதை் பைால்கின்றன!

சூரிய
உதயம்

சூரிய
அஸ்தமனம்

ஐந்துநிமிைங்கள்ஐந்தால்
வகுக்கப்படுகின்றன,ஒரு
நிமிைம்குறிக்கவும், ஒரு
நிமிைம் பமலும் 3 
பகுதிகளாக
(ஒவ்பவான்றும் 20 
வினாடிகள்) 
பிரிக்கப்பைட்ுள்ளது.

ஆனால்ைவாய்
பஜய்சிங் இந்த
அளவீடுகளுக்கு
எவ்வாறுவந்தார?்!

வசளவுகள் ைம மணிபநரங்களாக
பிரிக்கப்படுகின்றன. ஒவ்பவாரு
மணிபநரமும் பமலும் 4
பகுதிகளாக பிரிக்கப்பைட்ுள்ளது
(ஒவ்பவான்றும் 15 நிமிைங்கள்).
ஒவ்பவாரு 15 நிமிை பிரிவுகளும் 3
பகுதிகளாக பிரிக்கப்பைட்ுள்ளன
(ஒவ்பவான்றும் 5 நிமிைங்கள்).



ஆனால் நாம் அசனவரும்
பூமியின் சுைற்சி அைச்ுக்கு
இசணயாக நம் குைச்ிகசள
சீரசமத்தால், பநரத்சத
அளவிடுவதற்கு நமக்கு ஒரு
மாறிலிஇருக்கும்!

இது
நாங்கள்!

ஹாய்!

பூமியில்உள்ளநாம்அசனவரும்
இசதை்பைய்தால், நாம்அப்படி
ஒன்சறப் பாரப்்பபாம், ஒருசிசதந்த
கண்பணாை்ைத்துைன்.

ஆனால்மிகமுக்கியமாகநம்
நிைல்கள் எல்லாஇைங்களிலும்
வித்தியாைமாகஇருக்கும், பமலும்
பநரத்சதஅளவிடுவதற்கானஒரு
நிசலயானமுசறஎங்களிைம்
இருக்காது.

அைை்
பரசக
கள்

நீளமான

அபதைமயம்இரண்டுதுருவங்களில்
பதான்றும் மற்றும் மாற்றும் பகாடுகள்
நீளமானசவஎன்று
அசைக்கப்படுகின்றன!

பூமத்திய பரசகயுைன்கிசைமை்ைமாக
இயங்கும்இசணயானபகாடுகள்
அைை்பரசககள் என்று
அசைக்கப்படுகின்றன.

நாம்பைங்குத்தாக ஒரு புபராை்டிங்தசரயில்
தசரயில்சவக்க பவண்டுமானால், ஆனால்
பூமியின்பவவ்பவறுஅைை்பரசககளில், 30 °
மற்றும் 60 °என்றுபைால்லுங்கள், பின்னர்
அந்த புபராை்ைாக்ைரில்அபதஅளசவக்
குறிக்கவும், இதுநமதுஅைை்பரசகக்கு
ஒத்ததாகும்.

பூமியின்சுைற்சிஅைச்ுக்கு
இசணயாகஇருக்கும்
வரிகளுைன்நாம்
முடிவசையும்!

எனபவைாம்ரத் யந்திராவின்
க்பனாமன்அந்தஇைத்தின்
அைை்பரசகக்கு ைமமான
பகாணத்தில்சவக்கப்படுகிறது!
பைல்லி: 28 °, பஜய்ப்பூர:் 27 °

ஆனால் பநரம்
பைால்லஒபரவழி
இதுதானா?

இப்பபாது, கற்பசனயில்விசரவானஉைற்பயிற்சி
பைய்யலாம்!

இப்பபாது, ஒருசகயில் ஒரு
குைச்ியுைன் நிற்பசதகற்பசன
பைய்துபாருங்கள்.

கிராடிகுபலநிசனவில்
இருக்கிறதா?!

எனபவஒருஉைற்பயிற்சிசய
முயற்சிப்பபாம்!



கட்டிகா
நீர் கடிகாரம்

சிறிய கிண்ணம் பமதுவாக கீபை
மூை்கும்பபாது, அது ஒரு சுைற்சிசய
நிசறவு பைய்கிறது, இது சுமார் 24
நிமிைங்கள் ஆகும்.இந்த
பையல்முசறசய 60 முசற
மீண்டும் பைய்யும்பபாது, ஒரு நாள்
முடிக்கிபறாம்!

ஆனால்இந்த பகாணஅளவீடுகசள
அவரக்ள்உண்சமயில்எவ்வாறு
நிரவ்கித்தாரக்ள்?

ஒருசிறியஅசரக்பகாளபைப்பு
கிண்ணம்கீபைமிகை்சிறந்த
துசளயிைலுைன்ஒருபபரிய
கிண்ணத்தில்மூை்கிவிடும்.

வானியல்அை்ைவசணகளுக்கு
பதசவயானஇரண்ைாவதுவிஷயம்
நைை்த்திரங்கள் மற்றும்வான
உைல்களின் இருப்பிைங்கள்.அதுமீண்டும்

நான்

அதற்காக கிசைமைை்
ஒருங்கிசணப்பு அசமப்பின்
அடிப்பசைகசள நாம்
புரிந்து பகாள்ளபவண்டும்!

இந்த அசமப்பு அடிவானம்
பதாைரப்ாக பாரச்வயாளரின்
பாரச்வசய அடிப்பசையாகக்
பகாண்ைது.

ஒரு நைை்த்திரத்தின் உயரம்
அடிவானத்தில் இருந்து வானத்தில்
அதன் உயரம், இசத ஒரு
நால்வசரப் பயன்படுதத்ுவதன்
மூலம்அளவிைமுடியும்!

பஜனித்

நைை்த்திர
ம்!

உயரம்

அசிமுத்

இரண்ைாவதுஅசமப்புபூமத்திய பரசக
ஒருங்கிசணப்புஅசமப்பு. இங்பகஅதன்
குறிப்புவிமானம்வானபூமத்திய பரசக.

ஒரு வானக் பகாளம் என்பது பூமிசய
சமயமாகக் பகாண்ை ஒரு பபரிய
கற்பசனயான பகாளமாகும், அதன் மீது நாம்
வானஉைல்கசளவசரபைமாக்குகிபறாம்.

கிரக இயக்கங்களில் ஏற்படும்
மாற்றங்கள் இந்த வானக்
பகாளத்தின் குறுக்பக
வசரபைமாக்கப்பைலாம்,
ஏபனனில் நைை்த்திரங்கள்
குறிப்புக்கான நிசலயான
பின்னணியாக
பையல்படுகின்றன.

நக்ஷத்திரங்கள் முழுவதும் சூரியனின்
நிசலசய கண்காணிப்பதன் மூலம்
பருவங்களின் மாற்றத்சத நாம்
அசையாளம்காணமுடியும்.

வைக்குவானதுருவம்

பதற்குவா
னதுருவம்

ஒரு நைை்த்திரத்தின்அஜிமுத்
என்பதுவைக்பக பைய்யும் பகாணம்.



ராம யந்திரஆ

ராமயந்திர ஏ

உயர
ம்

அசிமுத்

எங்கள்சககசளப் பபால.

ராம

யந்திரா

பை்ைம் பபற்றஅளவுகள்
எளிதானஅளவீடுகசள
அனுமதிக்கின்றன!

இது வான உைல்களின்
உயரத்சதயும் அஜிமுத்சதயும்
தீரம்ானிக்க உதவும் ஒரு
கருவி.

இந்த உருசள கைை்சமப்புகள் சமயத்தில் ஒரு
பைங்குத்து கம்பிசய (க்பனாமன்) பகாண்டு
பைல்கின்றன, பமலும் நிைலின் நுனி பைை்ம் பபற்ற
அளவுகளில் விழுவதால், அதிலிருந்து அஜிமுத்
மற்றும்உயரத்சதக் குறிக்கமுடியும்.

நிைல் இரண்டு அளவீடுகளுக்கு இசையில்
விழுந்தால், மற்ற கருவி அளவீடுகளுக்கு
பயன்படுத்தப்பை பவண்டும்என்றுஅரத்்தம்.

ஆனால் ஒருவர் இரவில் அளவீடுகசள எடுத்தால்,
அசவஎவ்வாறுைாத்தியமாகும்?

இது 2 நிரப்பு கருவிகளாக
பிரிக்கப்பைட்ுள்ளது, இது
ஒன்றிசணக்கும் பபாது
முழுதாகமாறும்.



திகாம்சாயந்திர

சைபயாப்ை்ரா என்பது
மற்பறாருகருவியாகும், இது
அபத பநாக்கத்திற்காக
பயன்படுத்தப்பைலாம்.

அவர்அம்பர் பகாைச்ையிலிருந்துபஜய்ப்பூரின்
நகரஅரண்மசனக்குமாறியபபாது ...

ராமயந்திரத்சதப் பபாலபவ, இந்தகருவிஅதன்
முழுசமயானபதிப்பாகும். இரவில், வான
உைல்கசள க்பனாபமானுைன்ஒருஇறுக்கமான
எசையுள்ளைரத்துைன்சீரசமப்பதன்மூலம்
அளவிைமுடியும்.

ைாவாய் பஜய் சிங் பைல்லி ஆய்வகத்தில் வாசிப்புகசள
எடுக்க பல்பவறு வானியலாளரக்சளப்
பயன்படுத்தினார.்மற்பறாரு முக்கியமான பணி அவருக்கு
முன்னால் இருந்ததால் அவரால் தனது பபரும்பாலான
பநரத்சதஇங்குபகாடுக்கமுடியவில்சல ...

நகரதிை்ைமிைல், சுகாதாரம், நீர்
வைங்கல் மற்றும் பலவற்சறஅவரக்ள்
விவாதித்தனர.்

கிபரக்கரக்ளால் உருவாக்கப்பை்ைது,
இந்த ைாதனத்தில் இரு முசனகளிலும்
ஒரு பாரச்வ துசள மற்றும் பகாண
வாசிப்புகசள ைரிபைய்து
அளவிடுவதற்கான சிறப்பு மவுண்ை்
உள்ளது.

ைவுன் பிளானர் வித்யாதர்
பை்ைாைை்ாரய்ாவுைனான
கலந்துசரயாைல்கள், அம்பர்
பகாைச்ையான பஜய்ப்பூர் நகரத்திலிருந்து
ைமபவளிகளில் ஒரு புதிய நகரத்சத
கைட்ுவதற்கான தனது திைை்ங்கசள
பவளிப்படுத்தின!



பமற்கு நாடுகளிலிருந்து
அறிவியல் மற்றும் வானியல்
துசறயில் ைமீபத்திய
புத்தகங்கள் மற்றும்
முன்பனற்றங்கசளப் பபற
விரும்புகிபறன்.

இந்த பணி எனக்கு மிகவும்
முக்கியமானது, ஏபனனில் எனது
இந்து வானியலாளரக்ள் கைசலக்
கைந்து ஐபராப்பாவுக்குை் பைல்ல
மறுக்கிறாரக்ள், ஏபனன்றால்
அவரக்ள் கைசலக் கைந்தால்
அவரக்ளின் ைாதிகழுவப்பைலாம்.

இதுபபான்றஒரு
பமாழிபபயரப்்பின் பசைப்சப
அவர்ஆராய்ந்து
பகாண்டிருந்தபபாது, தந்சத
இம்மானுபவல்டி ஃபிகுகராபைா
மற்றும் பத்பர மானுவல்
ஆகிபயாரால்அவர்
குறுக்கிை்ைார.்

... அவர்விஞ்ஞானிகளின்
பள்ளிசயஒன்றிசணத்தார.் 
அவரக்ள்திறசமயான
கணிதவியலாளரக்ள், 
வானியலாளரக்ள் மற்றும் நகர
திை்ைமிடுபவரக்ள்.

மத்திய கிைக்கு ஆசியா
மற்றும் ஐபராப்பாவிலிருந்து
கணிதம், வானியல், பகாள
முக்பகாணவியல் துசறயில்
பல முக்கியமான நூல்களின்
பமாழிபபயரப்்சப
மகாராஜா பஜய் சிங்
கவனிக்கவில்சல.

முகமது ஹுசூர் அல்லாஹி
பலாகரித்ம்கள் குறிதத்
முதல் இந்திய புத்தகத்தின்
ஆசிரியராகவும், உல்
பபக்கின் பசைப்பின்
பமாழிபபயரப்்பாளராகவும்
இருந்தார.்

ைாம்ரத் ஜகந்நாத் அல்மபஜஸ்ை் &
தஹ்ரிர-்இ-உக்லிைாசஸ
பமாழிபபயரத்்தார,் அதாவது
யூக்சலடுகள் மற்றும் பிற
புத்தகங்களின் வானியல் மற்றும்
வடிவியல் பற்றிய ைதித்திை்ைதத்ின்
உசர.

பகவல் ராம் கணிதம் மற்றும்
வானியல்குறித்துஎழுதினார.்

அவர் அம்பர்
பகாைச்ையிலிருந்து
பஜய்ப்பூரின் நகர
அரண்மசனக்கு
மாறியபபாது ...

தந்சத ஃபிகியூராபைா & பதப்ர
மானுவல் இந்த பணியின்
முக்கியத்துவத்சதப் புரிந்து
பகாண்ைதாகத் பதான்றியது
மற்றும் மகாராஜாவுக்கு அவரக்ள்
பவற்றியுைன் திரும்புவாரக்ள்
என்றுஉறுதியளித்தனர!்

அவரக்ள் இருவரும் ஒரு
சில உதவியாளரக்ள்
மற்றும் மாணவரக்ளுைன்
1727 இல் பபாரை்ச்ுகலுக்கு
புறப்பை்ைனர.்



அத்தியாயம் III

தவறுகளின்உண்சம



தக்ஷின ோத்ரோ பிட்டி
யந்திரோ

நோடோலயோ
யந்திர

சூரியனின் நண்பகல் பத்திசயக் குறிக்கும் ஒரு கருவி இது. நண்பகலில்

சூரியன் பநரடியாக நம் தசலக்கு பமபலஇருப்பதால், ைாம்ரத் யந்திரா மற்றும்
ராம யந்திராவுைன் அசத வானத்தின் வழியாகை் பைல்வசதக் காண

முடியாது.

காபலண்ைருக்கு வைக்கு மற்றும்

பதற்கு பபரும்பாலான புள்ளிகசள

(பைாலிஸ்டீஸ்கள்) ைரிபைய்வதில்

சூரியனின் வைக்கு-பதற்கு மாற்றம்
முக்கியமானது.

பவைட்ும் வசளவுகளுக்கு, பமபல
உள்ள இரண்டு ஆப்புகள் ஒரு

இறுக்கமான எசையுள்ள ைரம்

மூலம் இசைநிறுத்தப்படுகின்றன,
அசவ திகாம்ைா யந்திராசவப்

பபாலபவ வாசிப்புகசளயும்

எடுக்க ஒரு பாரச்வக் குைாயாக

பையல்படுகின்றன!

மாரை்் மாதத்தில் பவரன்ல்

ஈக்வினாக்ஸுக்கு முன் சூரியன்

வான பூமத்திய பரசக பதற்பக

இருக்கும்பபாது, பதற்பக

எதிரப்காள்ளும் பக்கமும்

பநரத்சதயும் ...

... புதியஆண்சைக்

பகாண்ைாடுவதற்கான

பததிசயப்

புரிந்துபகாள்வது!சூரிய
மற்றும்லூனி-பைாலார்
காபலண்ைசரப்

பின்பற்றுபவரக்ள் மாரை்-்
ஏப்ரல் (பவரன்ல்
ஈக்வினாக்ஸ்) காலத்தில்
தங்கள் புதியஆண்சைக்

பகாண்ைாடுகிறாரக்ள்

இந்த ைாதனத்தின்மூலம்

உத்தராயணங்கசள பதிவு

பைய்வதன்மூலம், ஒருவர்
பருவங்களின் மாற்றத்சதக்

கண்காணிக்கமுடியும், அபத
பபால் ...

சூரியன்வடக்குந ாக்கி
 கரும்ந ாது, வடக்நக எதிர்ஜகாள்ளுமம்
 க்கம்  ிழலைக் கவரும், ந ரத்லதப்
 டிக்க!

சமயத்தில் ஒரு முள் இந்த அளவிலான நண்பகலில் ஒரு நிைசலக்

காைட்ுகிறது, இது சூரியனின் அதிகபைை் உயரத்சதயும் ைரிசவயும்

தருகிறது,அடிப்பசையில்சூரியனின் ஒருங்கிசணப்புகள்!

இருபுறமும் ஆறு மாதங்களுக்கு

பயன்படுத்தக்கூடிய 24 மணிபநர

கடிகாரம்! நாைாலயா யந்திரா வான
பூமத்திய பரசக முழுவதும்

சூரியசனக் கைந்து பைல்வசதக்

குறிக்கிறது!



ஜெய்ப்ரகா
ஷ்யந்திரா

இதுசூரியன், கிரகங்கள் மற்றும்
நைை்த்திரங்களுக்கானஉயரம்
மற்றும்அஜிமுத்சதப் படிக்கப்
பயன்படுகிறது.

ஒருகிண்ணத்தில் வானம்!

வாசிப்புகசள
எடுப்பதற்காக,
அவரக்ளுக்கிசை
யில் பவை்ைப்பை்ை
பாசதகள்
மக்களின்
இயக்கத்சத
எளிதாக்குகின்றன
.

அதன் பமற்பரப்பில் நீை்ைப்பை்ை ஒரு குறுக்கு
கம்பி அதன் சமயதத்ில் ஒரு வை்ை
வசளயத்சதக் பகாண்டுள்ளது. இந்த
பமாதிரம் பின்னர் ஒரு நிைசலக் காைட்ுகிறது,
இதன்மூலம் சூரியனின் ஒருங்கிசணப்புகசள
வானத்தில் தீரம்ானிக்கமுடியும்!

இரண்டு நிரப்பு கருவிகளின்
அடிப்பசையில் ராம யந்திரத்சதப்
பபாலபவ, பஜய்ப்ரகாஷ் யந்திரமும்
அசரக்பகாளகிண்ணங்கள்,அசவ
நமது வானக் பகாளத்தின்
பிரதிபலிப்பாகும்.

கபாலா யந்திரா என்பது
வானக் பகாளத்தின்
முழுசமயான
கிண்ணமாகும். கபாலா

யந்திரா



ஆனால்
...

மஹாராஜா ைாம்ரத் பஜகந்நாதா மற்றும் மிரை்ா
சகருல்லாவுைன் ஜிசஜ ஆய்வு பைய்து
விவாதித்தபபாது, அவசர தந்சத ஃபிகுபவராபைா
மற்றும் பத்பர மானுவல்ஆகிபயார்வரபவற்றனர.்

பிபரஞ்சு கணிதவியலாளர் மற்றும்
வானியலாளரான பிலிப் டி லா
சஹரின் தபுபல வானியல்
(வானியல் அைை்வசணகள்) நகசல
அவரக்ள் வைங்கினர.்

பமற்கில்வானியலின் ைமீபத்தியமுன்பனற்றங்கள்
குறித்துபதரிந்து பகாள்வதில்உற்ைாகமாக
இருக்கும்மகாராஜாஅவரக்ளின் பயணங்கள்
மற்றும் கண்டுபிடிப்புகள்குறித்துவிைாரித்தார.்

... பகப்லர,் நியூை்ைன், கலிலிபயா அல்லது
பகாப்பரந்ிக்கஸின் பசைப்புகசள அவரக்ள்
அவரக்ளுைன் பகாண்டுபைல்லவில்சல ....

... ஏபனன்றால், சூரியன் நமதுபிரபஞ்ைதத்ின்
சமயத்தில் (ஹீலிபயாபைன்ைர்ிக் மாதிரி) 
என்று பஜசுயிைட்ுகள் நம்பவில்சல!

ஆகபவ, பஜய் சிங்குக்கு அவரக்ளால்
வைங்கப்பைை் தகவல்கள் பமற்கில் பைய்யப்பை்ை
மகத்தான முன்பனற்றங்கசளக் கருத்தில்
பகாண்டுபபரிதும் காலாவதியானசவ.

ஜாய் சிங் வானியல் ைமீபத்திய அறிவிலிருந்து
பிரிக்கப்பைட்ிருந்தாலும், அவர் பதாைரந்்து அதிக ஆய்வகங்கசள
உருவாக்கினார,் ஏபனனில் பவவ்பவறு அைை்பரசககளிலிருந்து
பல வாசிப்புகசள எடுத்துக்பகாள்வதன் முக்கியதத்ுவத்சத அவர்
புரிந்து பகாண்ைார,் பின்னர் இன்னும் துல்லியமான
அை்ைவசணகசளஉருவாக்கினார.்

அவர் பதாைரந்்து அறிவுக்காக
விைாமுயற்சியுைன் இருந்தார,் பிபரஞ்சு
பஜசுயிை்டினிைமிருந்தும்உதவிசயப் பபற்றார.்



... அவர் தடுமாறி
மயக்கம்
அசைந்தார.்அவரது
உதவியாளர்
விசரவாகஅவரிைம்
விசரந்து பைன்று
அவசர தனதுஅரை
அசறகளுக்கு
பகாண்டு பைன்றார.்

அவர்தனதுபைாந்த
ஆய்வகங்கசளஉருவாக்கிய
பிறகும், பமற்கு
நாடுகளிலிருந்துஇன்னும்
துல்லியமானகருவிகசளக்
கண்டுபிடிக்கஅவர்
விரும்பினார.்

இரண்ைாவதுஉண்சம
கண்ைறியும்பணிசய
அனுப்பவும்அவர்திை்ைமிைை்ார,் 
பமலும் புதியதுல்லியமான
அை்ைவசணகசளக்
கண்டுபிடித்துபுதிய
கருவிகசளவடிவசமப்பதில்
அவர்தன்சன
ஆக்கிரமித்துக்பகாண்ைார,் 
ஆனால் ...

ஒருநாள் பஜய் சிங்
மதியம் பஜய்ப்பூர்
ஆய்வகத்தில் நைந்து
பகாண்டிருந்தார,் 
மற்றும் கருவிகசள
ஆராய்ந்தார் ...

மகாராஜா பதாைரந்்துஅறிஞரக்ள், 
வானியலாளரக்ள் மற்றும்
பமற்கிலிருந்துகணிதவியலாளரக்சள
அசைத்தார.் பபவரியன்
வானியலாளரக்ள், அவருைன் 1740
முதல் 1743வசரபஜய்ப்பூரில்
பணியாற்றினர.்

.. அரசியல் கைசமகள்
மற்றும் வானியல்
பநாக்கங்கள் இரண்சையும்
சகயாளும் நிசலயில் அவர்
இனி இல்லாததால்.

இஸ்வரி சிங் பின்னர்
பஜய்ப்பூரின் கிரீைம்
இளவரைராக
அறிவிக்கப்பை்ைார.்

குணமசைந்தவுைன், பஜய்
சிங் தனதுமகனிைம்
மாநிலத்தின் அரை
கைசமகசளயும்
விஷயங்கசளயும்
எடுத்துக் பகாள்ள
விரும்புவதாகக்கூறினார,்

இளவரைர் இஸ்வரி சிங்
விசரந்து பைன்று தனது
தந்சதயிைம்முசனந்தார.்



1743 ஆம்ஆண்டில், 
மகாராஜா ைவாய்
பஜய்சிங் தனது
கசைசிசுவாசித்தார.்

இஸ்வரிசிங் தனதுதந்சதசயப் பபாலபவ
ஒருகடினமானபநரத்தில்அரியசணசய
ஏறினார.்

தனதுபைாந்த பரம்பசர
அைச்ுறுத்தியஇந்தகவசலகளால், 
அவரால் தனதுதந்சதயின்வானியல்
பாரம்பரியத்சதத் பதாைர
முடியவில்சல.

1750 ஆம்ஆண்டில், பஜய்சிங் இறந்துஏழு
ஆண்டுகளுக்குப்பிறகு, அவரதுஇரண்ைாவது
மகன்மாபதாசிங்அரியசணசயஏறி, 
அவரதுதந்சதயின்வானியல் நலன்கசள
புதுப்பித்தார.்

அவர்பைல்லியின்மிஸ்ரா
யந்திரத்சதகை்டினார்மற்றும்
சிலபித்தசளகருவிகசள
புசனயினார,் அசவஇப்பபாது
பஜய்ப்பூரில் பைமித்து
சவக்கப்பைட்ுள்ளன.

மாபதாசிங்கின் பைாந்தவாை்நாளில்
பைல்லிஆய்வகம் பையல்படுவசத
நிறுத்தியது, பமலும்அதன் கருவிகள்
அவற்றின்பபாருள்களுக்காக
அழிக்கப்பை்ைன.

மாபதாசிங்கிற்குப் பிறகு, பஜய்சிங்கின்மற்ற
ஆய்வகங்களில் வானியல் நைவடிக்சககள்
பபரிதும்குசறந்துவிை்ைன, அங்கு
பணியமரத்்தப்பை்ைவானியலாளரக்ள் பவறு
இைங்களில் பவசலசயத் பதடுவசதத் தவிர
பவறுவழியில்சல.

வரவிருக்கும் பபாரின் பயத்தால்
கை்ைாயப்படுத்தப்பைை்அவர,் தனது
எல்லாவளங்கசளயும்ஒரு
இராணுவத்சதவளரப்்பதற்குதிருப்பி
விடினார.்



தற்பபாது, பஜய்ப்பூர் கண்காணிப்பு மற்ற எல்லா
இைங்களிலிருந்தும் சிறந்தது. காலப்பபாக்கில்
மறுசீரசமப்பு முயற்சிகள், சில பநரங்களில்
மைட்ுபமஉதவியாகஇருக்கும்.

ஆனால் இந்தியாவின் பதால்பபாருள்
ைங்கத்திற்கும் பநரு பகாளரங்கத்திற்கும்
இசையிலான கூைட்ு முயற்சிகள், மறுசீரசமப்பு
முயற்சிகளின் அடிப்பசையில் நம்பிக்சகசய
வைங்குகின்றன.

பள்ளி மற்றும் கல்லூரி மாணவரக்ள் ஜந்தர் மந்தர்
ஆய்வகங்கசளப் பாரச்வயிடுவதன் மூலம் பபரிதும்
பயனசையலாம். மாணவரக்ள் மற்றும் அபமைச்ூர்
வானியலாளரக்ள் வானக் பகாளத்சதக்
கவனிப்பதற்கான பநரடி அனுபவத்சதப் பபறக்கூடிய
திறந்தபவளி ஆய்வகங்களின் பநாக்கத்சத அசவ
வைங்குகின்றன.

ஒருவர் பைய்யக்கூடிய மிகை் சிறந்த விஷயம்,
நைை்த்திரங்கள் மற்றும் பிரபஞ்ைத்சதப் பற்றி
விவாதித்து அறிந்து பகாள்வதுதான், இது மனிதகுல
வரலாற்றில் ஒரு புதிய யுகத்தில்
பயன்படுத்தப்பைலாம்.



ஆனால் பஜய் சிங்கின் காலங்களில் வாை்வது, ைமூக
மற்றும் மத ைகிப்பின்சம, அரசியல் பமாதல்கள்

மற்றும் மதபவறி காலம், மற்றும் அறிஞரக்ள்,
வானியலாளரக்ள், பவவ்பவறு நம்பிக்சககளின்

கணிதவியலாளரக்ள் ஒரு இலக்சக பநாக்கி

ஒன்றிசணந்து பையல்படுவது எளிதான

காரியமல்ல.

அவர் ஒரு புதிய அறிவியலில், இந்திய

மறுமலரை்ச்ிசய உருவாக்க முயன்றார.்
அறிவியலுக்கு எந்த மதமும் இல்சல, பதசியம்
இல்சல.

ஆனால் வானவியலில் அவரது

முன்பனற்றங்கள் காலாவதியாகபவ

இருந்தன, ஏபனனில் அசவ பகாப்பரந்ிக்கன்
புரை்சிக்கு பதிலளிக்கவில்சல, பல்பவறு

காரணங்களுக்காக.

இசவ அசனத்தும் இருந்தபபாதிலும், அவர்
பதாசலபநாக்கு மற்றும் மகத்தான

வீரியத்சதக் காை்டினார,் இது அவரது

வானியல் பயணம் மற்றும் காலத்தின்

பைாதசனயாக நிற்கும் கருவிகளிலிருந்து

பதளிவாகிறது.
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